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Elaboración de abono orgánico compost.
Materiales necesarios para la elaboración del compost:
· Desperdicios de hoja de yuca
· Hojas secas de mango
· Zacate o leguminosas, en este caso hojas verdes de madero negro
· Estiércol fresco
· Desperdicio de mango
· Suelo fértil (cantidad)
· Melaza, levadura o microrganismos de montaña
Materiales de mano:
· Rastrillo
· Pala
· Regadera
· Trozo de madera
· Machete
· Plástico o costal
Paso 1: Selección del terreno.
Se selecciona el lugar donde se desea realizar el compost, puede ser en un cajón de madera, en una llanta o puede ser al aire libre, cuidando que al área de compost le pegue la sombra y la luz. Una de las ventajas de que sea al aire libre es que la cama está sentada en el suelo fértil haciendo mucho más rápido su descomposición.
Paso 2: Picar los materiales.
Se pican los materiales más gruesos (verdes y secos) a una medida de 10 a 15 cm, ya que si se coloca el zacate completo es difícil su descomposición. Una vez terminando de picar las hojas verdes, se colocan en el sitio de la compostera, colocando capas de 10 a 15 cm cada una, bien compactada y de preferencia que sea la materia verde la primera capa, para que sea la primera en descomponerse.
Paso 3: Diluir 1 litro de melaza en agua.
Se hace una mezcla de 1 litro o litro y medio, diluyéndolo en agua para utilizarlo en cada una de las capas, siendo su función principal de la melaza colocar energía a los microorganismos. En una cubeta de 20 litros se disuelve 1 litro de melaza, acompañado de un puñado de levadura o microrganismos de montaña, en caso de tener melaza puede sustituirse por un atado de dulce o dos libras de azúcar, o en el último de los casos se utiliza desperdicio de caña, esta mezcla se agrega después de cada capa de materiales.

Paso 4: Agregar levadura o microorganismos.
Se agrega aproximadamente un puñado de levadura a la mezcla, haciendo la levadura, junto con el calor, la función de activar los microorganismos para así descomponer mucho más rápido el compost.
Antes de colocar la materia orgánica, se delinea el espacio del compost, colocando en el centro una estaca de madera. Esta estaca tiene la función de tener contacto con cada una de las capas del compost, para poder determinar la temperatura del mismo.
Paso 5: Colocar capa de hojas verdes.
Se procede a agregar la primera capa de 10 a 15 cm de espesor, colocando primero la materia verde, la cual debe tener contacto con el suelo.
Paso 6: Colocar capa de desperdicios.
Una vez teniendo la primera capa de materia verde, enseguida se coloca la capa de desperdicio vegetal, es importante limpiar de vidrios, fierro o cualquier otro material que no nos sirva para descomponerse. Cada uno de los componentes del compost tienen una función, por ejemplo, la hoja verde aporta nitrógeno, el desperdicio vegetal aporta algunos micro elementos y la hoja seca aporta carbono.
Paso 7: Colocar capa de hojas secas.
Una vez colocada la capa de desperdicio vegetal, enseguida se coloca la capa de hojas secas, eliminando de ella todos los palos, ya que son difíciles de descomponer.
Paso 8: Colocar capa de estiércol.
Enseguida colocamos una capa de estiércol fresco y seco de bovino, esto también nos ayuda en la aportación de nitrógeno, colocando la capa de acuerdo al tamaño del compost.
Por último, se le agrega una capa de tierra fértil, se utiliza este tipo de tierra por que contiene algunos microorganismos que ya están en el suelo y hacen más fácil la descomposición del compost.
En esta etapa tenemos la primera cama de compost.
Paso 9: Regar con melaza toda la mezcla.
Una vez teniendo la primera cama del compost, agregaremos una roseada de la mezcla de melaza y levadura, esto se hace en cada una de las camas agregadas al compost, asegurándose que quede totalmente impregnada en la cama la mezcla.


Paso 10: Tapar con plástico.
Una vez roseando con la mezcla de melaza la última cama del compost, se cubre el compost con un plástico quedando totalmente cubierto y haciéndole un orificio en el centro para la estaca colocada al principio, la cual nos ayudará a checar la descomposición en cada etapa, la combinación de gases que expresa y la temperatura del compost, generando el plástico mucho más calor para acelerar el proceso de maduración y descomposición.
Una vez terminando todo este proceso, es muy recomendable para el proceso de maduración y descomposición, entre los 12 y 15 días remover y voltear de un lado para otro, ya que esto permite que la descomposición se haga homogénea, colocándolo otra vez en montaña y volviéndolo a tapar. Este proceso de remover y voltear se hará cada 15 días, durante 4 veces aproximadamente, obteniendo así ya a los tres meses un compost descompuesto y listo para usarse.
Por último, después de haber transcurrido tres meses, el compost obtenido se cuela obteniendo así un abono orgánico ya listo para usarse.















ARTÍCULO COMPOST

1 INTRODUCCION

     Compostaje: descomposición biológica aerobia que ocurre en condiciones controladas. En el proceso, la materia orgánica es transformada en un producto homogéneo conocido como “compost”. Su calidad es variable y es principalmente por el tipo de materia orgánica utilizada, la presencia de aditivos, técnica de compostaje tiempo del proceso (AVENDAÑO 2003).
     Se puede utilizar diferentes aceleradores o aditivos en el compostaje, preparados biodinámicos, con milenrama, manzanilla, ortiga, roble, diente de león y valeriana, plantas medicinales que activan los microorganismos acelerando la descomposición. Sirven para digerir los materiales orgánicos brutos y los procesos formadores de humus. El fin de usar aditivos es mejorar la calidad del compost (EHRENFRIED 1992).
     El compostaje de desechos orgánicos se utiliza desde hace cientos de años por agricultores y horticultores en muchas partes del mundo. Ejemplo: los chinos en los ríos dado que la devolución de residuos de cosechas, basuras y barros aluviales han mantenido altos niveles de producción (DALZELL et al. 1991).
     Sin embargo diferentes técnicas de compostaje, aún no han desarrollado bien los procedimientos y controles que permitan procesos de compostaje eficientes a nivel comercial (YAÑEZ et al. 2007). Varios autores recomiendan un mayor control técnico en las fases del proyecto. Sin seguimiento técnico el compostaje se torna artesanal con problemas que dificultan su continuidad.
     En Cochabamba, la granja Modelo Pairumani (GMP), desarrolló un proceso agrobiológico con manejo de la fertilidad del suelo, mediante compostaje de residuos generados del ganado lechero y cultivos agrícolas. Desde el 99, la GMP a hecho experimentos en la elaboración de compost a base de estiércol vacuno, con preparados biodinámicos. En estas no ha habido análisis o evaluaciones físicas, químicas y biológicas. Aunque tienen controles básicos en su elaboración, aún no realizan procesos y sistemas de control que permitan un compostaje eficiente. Se requiere revisar T°, humedad y pH entre otras variables para no tener problemas en su continuidad. Algo importante es la relación C/N (carbono/nitrógeno) inicial de los residuos orgánicos vacunos y vegetales, pues las cantidades usadas no están cuantificadas en torno a la relación. Se quiere modificar la relación C/N, mezcla con residuos de maíz forrajero de la GMP (GUZMAN et al. 2011).
     Con esto se pretende documentar la evaluación de dicho proceso de compost con diferentes tipos de mezclas basadas en la relación C/N y adición de biodinamicos en la GMP. Evaluar el proceso de compostaje a través de características físicas, químicas y microbiológicas del producto del compost, con el fin de ver el efecto de la relación C/N en el compostaje y producto final.

2 METODOLOGÍA
· Se hacen pilas de compost utilizando varios tratamientos diferenciados por la relación C/N y la adición de preparados biodinámicos. Después se evaluaron las variables durante el proceso de compostaje. El estudio hecho en la zona ACTA NOVA; vol. 5, N°3, en Marzo 2012, ISSN 1683-0768 artículos científicos 393 de compostaje ubicada en esta granja. Estimó un periodo de seguimiento a la maduración del compost de 120 días, de julio- noviembre del 2008. Fase 1: se implementa parte experimental preparación de mezclas en la relación C/N: La GMP hace dos tipos de mezclas e compost: estiércol (vacuno), y estiércol con gallinaza, los cuales fueron sometidos a un análisis de laboratorio determinando la relación C/N inicial del compostaje para cada compost. Lo obtenido mostró  que el estiércol tiene relación C/N = 15 y la gallinaza un C/N = 14. Comparando resultados y viendo la bibliografía se concluye que la C/N al inicio debería ser más alta. Para ello se añadió carbono como chala de maíz a cada compost descrito, llegando a un C/N de 25 al inicio del compostaje. Para tener un C/N de 25 inicial, se realizó  un análisis en laboratorio revisando la humedad, C/N y Nitrógeno en estiércol, gallinaza y chala de maíz. Calculando la cantidad de materia rica en carbono y en nitrógeno,  que se debía mezclar para alcanzar una relación de C/N = 25, para ello usó una relación (TCHOBANOGLUS et al. 1994):1(1) 1 (1) N en kg de materia rica en Carbono x Nitrógeno en kg de materia rica en Nitrógeno C en kg de materia en Carbono x C en kg de materia rica en Nitrógeno deseada N C ++ = (ec.1) donde x son los kg de peso seco materia rica en Nitrógeno necesaria para los kg de peso seco de materia rica en carbono. Al resultado se considera la humedad de cada material utilizado. Los cálculos obtuvieron: Para el proceso de compostaje con relación C/C = 25, se mezcla 1.33 kg de peso fresco de estiércol (81 % humedad), por cada 1.27 kg de peso fresco de chala de maíz picada (27 % humedad). Para el compostaje con relación C/N = 25 deben mezclar 0.73 kg gallinaza fresca y estiércol (60 % humedad) por cada 1.27 kg de chala de maíz picada (27 % humedad). Así obtenemos cuatro mezclas: 
· M1: Estiércol con C/N = 15.
· M2: Estiércol + chala de maíz, con relación C/N = 25.
· M3: Estiércol + gallinaza con relación C/N = 14 394. Escóbar F., Sánchez J., Azero M.: Evaluación del proceso….. 
· M4: Estiércol + gallinaza + chala de maíz, con relación C/N = 25.

     Por otro lado GMP en su modelo agrobiológico usa preparados biodinámicos para la compost, así se evaluó cada mezcla con y sin preparados, obteniendo ocho tratamientos.
     Formación de pilas: se utilizó una compostadora para homogenizar el material y armar pilas en forma triangular. Cada pila compost contaba con base 2.5 m, 4.0 m largo y 1.2 m altura. Adición de preparados biodinámicos: se tomó 10 g de cada uno: milenrama (Achillea millefolium) (502), manzanilla (Matricaria chamomilla) (503), ortiga (Urtica dioica) (504), roble (Quercus robur) (505) y diente de león (Taraxacum officinale) (506) recubriendo con compost húmedo.
     Para introducir a las pilas de compost se hacen cinco orificios con una vara. Estos preparados se aplican en la pila en distintas posiciones 502 y 505, en la parte sur de la pila a cada extremo; 503 y 506 en extremo norte y al final el preparado 504 en la parte central de la cima de compost. Para el preparado líquido de valeriana (valeriana officinalis), se mezclan vigorosamente dos o tres gotas de valeriana en 5 lts de agua tibia, por 15 minutos, luego se roció el líquido en la superficie de las pilas de manera rápida, con una regadera. Se tapan las pilas: inmediatamente al añadir los preparados con hojas de palmera, evitando desecación. Fase 2: evaluación. Los parámetros de T°, pH, color, olor y test de la vara, fueron registrados en un check list. Para el control se hicieron visitas periódicas a las pilas, valorando dichas características diariamente por quince días, luego dos veces por semana hasta los 12 días de descomposición. Temperatura: las lecturas se realizaron con geotermómetro a 30 cm de profundo en las pilas de compost, la toma se registró en los dos lados de la pila. Cada lado se dividió en tres puntos, registrándose en total 6 lecturas p/pila. Olor: este control se hizo introduciendo un palo limpio perpendicularmente en la pila, se reposó tres minutos, se sacó ACTA NOVA; Vol. 5 N°3, marzo 2012, ISSN 1683-0768 Artículos Científicos 395 yse sintió el olor a lo largo del mismo dejando registro. Las lecturas fueron hechas por el operador para evitar ambigüedad, clasificando el olor con los valores: (1) amoniacal (muy desagradable), (2) amoniacal ligero (desagradable), (3) neutro y (4) tierra vegetal. Color con muestras a varias profundidades en toda la pila la muestra tuvo valores y categorías así: (3) marrón oscuro y brilloso, (2), marrón claro (1) original.
     Test de la vara: sirve para ver grado de descomposición y posibles problemas con el mismo. Se entierra una vara durante 15 minutos, al remover se verificó y clasificándola según el estado. Tabla 1. Criterios test vara de madera. Resultado Fría y mojada. No hay fermentación, posible exceso de agua. Levemente normal y seca, con filamentos blancos de micelios de hongo. La pila necesita más agua. Caliente,  húmeda y manchada de pardo oscuro. Condiciones correctas. Libre de barro, se introduce fácil de vuelta a la pila. El compost está listo para usarse Fuente: En base a KIEHL (1985). Porcentaje de descomposición finalizado, el compostaje se tamizó con un tamiz de 1 x 1 cm, para separar los materiales que no se descompusieron. Una vez tamizado calcular % de compost apto para uso agrícola: = *100 volumen total del material tamizado. % descomposición (ec. 2). Control de pH, se obtuvo muestra de 50 g, se diluye en 200 ml de agua 396 Escobar F., Sánchez J., Azero M.: se evaluó, destiló, agitó cuidadosamente y obtuvo mezcla homogénea, reposo por 15 min. Se midió con un pH-metro digital Hanna. Test lactofermentación: Los 8 tratamientos evaluados con el test cada 30 días desde inicio, se hacen 3 repeticiones por c/muestra, para esto se preparó mezcla de compost, disolviendo 50 g en 125 ml agua destilada. 1 cucharada de sal, cerrando y agitando. Se incuba a 37°C por 24 hrs y a 25°C las otras 24 hrs. Se sacan tres a cuatro gotas en un tubo de ensayo con 20 ml de leche. Se observa coagulación homogénea. Las gotas muestra madre con leche se incuba a 37 °C por 24 hrs y a 25°C las sig 24 hrs. Pasadas las 48 hrs hay coagulación. Clasificación de coagulación según Poencet (2000). Homogénea (Ho), Rajada (Ra), Floculosa (Flo), Caseosa (Ca), y No Coagulada (Nc).
     Parámetros fueron los siguientes: Potasio total, Fosforo total, Carbono Orgánico, Nitrógeno total, Relación C/N, Humedad, Coliformes termotolerantes (E. coli), Enterobacterias patógenas, hongos (mohos y levaduras) y Actinomicetos. Fase 3: Análisis estadístico, Diseño estadístico: son dos factores: preparados con dos categorías (sin preparados biodinámicos y con preparados), y mezcla en torno a la relación C/N 4 categorias. Obteniendo 8 tratamientos:
T1 (estiércol, C/N = 15); T2 (Estiércol + preparados biodinámicos, C/N = 15); T3 (Estiércol + chala de maíz + preparados, C/N = 25); T5 (Estiércol + gallinaza, C/N = 14); T6 (Estiércol + gallinaza + preparados, C/N =14); T7 (Estiércol + gallinaza + chala, C/N = 25); T8 (Estiércol + gallinaza + chala + preparados, C/N = 25).
Para este estudio, el diseño estadístico que se utilizó fue el de las parcelas divididas, aquí el factor principal es preparados biodinámicos y el factor de sub-parcela va en torno a la relación C/N de los residuos orgánicos. Se realizó un análisis de varianza con datos de temp., pH, color y olor.
3. Resultados y discusión
Temperatura: la fase mesófila duró aproximadamente 5 días, los primeros tratamientos que llegaron a los 40°C fueron el T3 y T4, lo cual coincide con AVENDAÑO (2003). Mientras que T1, T2, T5, T6, T7 y T8 no llegaron a los 30°C.
En la etapa termófila, T3, T4, T7 y T8 tuvieron temperaturas de 67, 69, 61 y 64°C respectivamente, que se consideran como óptimas, ya que por arriba de 70°C es innecesario porque puede terminar con la flora benéfica y las enzimas responsables de la degradación pueden dejar de funcionar. Los tratamientos T2, T1, T5 y T6 tuvieron temperaturas máximas de 55, 53, 52 y 51°C respectivamente, lo cual se considera también aceptable.
La comparación de medias con una misma mezcla, pero con diferentes adiciones de preparados biodinámicos dio como resultado que en promedio, T1 comparado con T2, T3 comparado con T4, T5 comparado con T6 y T7 comparado con T8; los tratamientos T2, T4, T6 y T8 registraron temperaturas mas altas en la etapa termófila que sus testigos.
T3, T4, T7 y T8 con materia rica en carbono, tuvieron temperaturas mas elevadas que T1, T2, T5 y T6, que no tuvieron materia rica en carbono, lo cual demuestra la importancia de estos residuos para una mejor sanitización.
Durante la etapa de enfriamiento, los tratamientos sin materia rica en carbono seguían registrando temperaturas arriba de 35°C, mientras que los que si tenían materia rica en carbono, tuvieron un descenso paulatino de temperatura, hasta llegar casi a la temperatura del medio ambiente, indicando así la necesidad del primer volteo y riego de dichos tratamientos.
Después de realizado el volteo y riego, las pilas volvieron a presentar todas las fases mencionadas, pero con menores tiempos de duración. A partir del día 112, las temperaturas bajaron hasta casi el medio ambiente, lo cual se considera fase de maduración o estabilización.
pH: en el proceso de compostaje se registraron pH en los rangos de 5 a 10, en los tratamientos con materia rica en carbono se registraron entre 5 y 8, que se considera aceptable por su compatibilidad con los microorganismos en el proceso.
La comparación de medias entre las mezclas realizadas para la etapa termófila, mostró que los tratamientos con mezclas M4 y M2 tuvieron un descenso de pH debido a la liberación de ácidos orgánicos y posteriormente se volvieron ligeramente alcalinos, alcanzando un pH entre 7 y 8.5 para después, en la etapa de maduración, llegar a un pH en el rango de 7 a 7.5 compatible con las plantas. Los tratamientos T4 y T8 se acidificaron más que T3 y T7.
De manera significativa, los tratamientos que tenían estiércol y gallinaza, (T1, T2, T5 y T6) tuvieron niveles de pH en un rango de 8 a 10, lo cual genera un problema de reducción de disponibilidad de nutrientes esenciales para los organismos.
Olor: los tratamientos con preparados biodinámicos tuvieron un olor mas característico a tierra vegetal, los tratamientos con materia rica en carbono, presentaron olor mas semejante a tierra vegetal que los que tenían la mezcla M3 y M4, que contenían gallinaza y estiércol y que desprendían amoniaco.
Al final del proceso, ningún tratamiento presentó olor desagradable, lo cual evidenció un proceso aeróbico que es lo ideal en el proceso de compostaje.
Color: A partir del día 16 hubo diferencias significativas entre los tratamientos, en promedio, los tratamientos con preparados biodinámicos tenían un color cercano al marrón oscuro, mientras que los de las mezclas M4 y M2 con estiércol, tenían un color mas oscuro desde el inicio.
Al final del proceso, todos los tratamientos tenían un color mas oscuro.
Porcentaje de descomposición: Al finalizar el compostaje, tolos los tratamientos se tamizaron con un tamiz de 1 x 1 cm. Los tratamientos con preparados biodinámicos tuvieron un mayor porcentaje de descomposición a diferencia de los que no tenían estos preparados.
Lacto-fermentación: Los tratamientos con materia rica en carbono y nitrógeno tuvieron una coagulación homogénea indicando presencia de microorganismos. Además, alcanzaron temperaturas elevadas
Análisis físicos y químicos: Los tratamientos que se les añadió preparados biodinámicos, muestran incremento en nitrógeno, en una relación equilibrada aumentando considerablemente. El fosforo es fundamental en los procesos de multiplicación celular y contribuye a la formación de tejidos vegetales. Para considerar un tratamiento de buena calidad se considera el 0.3% de potasio. En cuestión de humedad entre mas finas sean las partículas de residuos orgánicos, mayor será la retención de agua.


Análisis microbiológicos: Escherichia coli, muestra los tratamientos debajo del valor máximo garantizando la sanitización del compost. Salmonella sp, patógeno entérico encontrado en el compost, no se desarrolla arriba de 46°C y muere en 30 min entre los 55 y 60°C, el contacto con el ser humano causa salmonelosis y gastroenteritis. Shiguella sp, patógeno numeroso y peligroso en el compost, se relaciona con la calidad del agua, el contacto con este patogeno causa fiebre tifoidea. Staphylococcus, no presenta riesgos en los cultivos, pero si los puede contaminar, y se ha comprobado que produce infecciones en tejidos, órganos y tractos del ser humano.
Los tratamientos tuvieron presencia de hongos filamentos y levaduras, ninguno de los tratamientos registró lo esperado respecto a los actinomicetos, pudo ser a consecuencia de que las muestras a analizarse fueron congeladas, pudo influir en su desarrollo ya que se desarrollan a temperatura ambiente. Su presencia es importante al ser un grupo de organismos con propiedades intermedias entre bacterias y hongos, garantizan la producción de antibióticos que ejercen una actividad regulatoria en el suelo, además de que degradan las sustancias que no han degradado bacterias ni hongos, siendo responsables del olor característico a compost maduro.
· Los tratamientos compuestos de materia rica en nitrógeno (estiércol y gallinaza): tuvieron un pH de 8 a9 en todo en proceso, hubo volatilización de amoniaco.
· Los tratamientos que tenían aporte de materia rica en Carbono (chala de maíz picada): temperatura encima de los 60°C, pH de 7 a 7.5, coagulación homogénea del test lacto-fermentación a partir del día 30.
· Los tratamientos a los que fueron añadidos preparados biodinámicos: Incrementaron la temperatura durante el proceso de compostaje, en relación a los demás tratamientos, logrando un mayor porcentaje de descomposición, incrementaron considerablemente el nitrógeno en el proceso de compostaje.
· Los tratamientos que tenían aporte de materia rica en Carbono (chala de maíz picada) y preparados biodinámicos: incrementó de valores de temperatura, olor característico a suelo de bosque a los 42 días, color marrón a los 16 días de iniciar el compostaje, logrando mayor porcentaje de descomposición.
4. conclusiones.
En lo general se observó, que los tratamientos evaluados, permitieron diferenciar, la etapa mesófila, termófila y de maduración en cuanto a la variable de temperatura. Durante la etapa termófila los tratamientos que tenían un aporte de materia rica en Carbono, (chala de maíz picada) T3 (estiércol, chala de maíz picada, C/N=25), T4 (estiércol, chala de maíz picada, preparados biodinámicos, C/N=25), T7 (estiércol, gallinaza, chala de maíz picada, C/N=25) y T8 (estiércol, gallinaza, chala de maíz picada, preparados biodinámicos, C/N=25) alcanzaron las temperaturas elevadas encima de los 60 °C garantizando la sanitización del compost.
Respecto al pH, los tratamientos T3 (estiércol, chala de maíz picada, C/N=25), T4 (estiércol, chala de maíz picada, preparados biodinámicos, C/N=25), T7 (estiércol, gallinaza, chala de maíz picada, C/N=25) y T8 (estiércol, gallinaza, chala de maíz picada, preparados biodinámicos, C/N=25) que tenían aporte de materia rica en carbono (chala de maíz picada) llegaron a acidificarse durante la etapa termófila, para luego alcanzar un pH de 7 a 7,5 que es la recomendable para su aplicación en cultivos.
Los tratamientos T1 (estiércol, C/N=15), T2 (estiércol, preparados biodinámicos, C/N=15), T5 (estiércol, gallinaza, C/N=14) y T6 (estiércol, gallinaza, preparados biodinámicos, C/N=14) compuestos de materia rica en nitrógeno empezaron el proceso con un pH 8 a 9 durante el proceso indicando volatilización del amoniaco.
Los tratamientos presentaron un olor típico al humus y color obscuro brillante a los 120 días, los de materia rica en carbono y preparados biodinámicos muestran olor a suelo de bosque a los 42 días y color obscuro marrón a los 16 días.
Los tratamientos T3 (estiércol, chala de maíz picada, C/N=25), T4 (estiércol, chala de maíz picada, preparados biodinámicos, C/N=25), T7 (estiércol, gallinaza, chala de maíz picada, C/N=25) y T8 (estiércol, gallinaza, chala de maíz picada, preparados biodinámicos, C/N=25) que tenían aporte de materia rica en carbono (chala de maíz picada), favorecieron a una mayor descomposición obteniendo mayor cantidad de material fino.
El análisis físico-químico muestra los tratamientos dentro del rango, y a los que se les añadió preparados biodinámicos incrementaron considerablemente de nitrógeno durante el compostaje, sugiriendo que la relación C/N y los preparados biodinámicos mejoran el proceso de compostaje y el producto final.
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